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Abstract 

This research aimed to develop the item pools strategies by using interval a-
parameter stratification with content balancing and development of Multidimensional 
Computerized Adaptive Testing (MCAT) program for grade 12 O-NET mathematics. Using 
the O-NET mathematics exam form the National Institute of Educational Testing Service 
(public organization) and selecting the O-NET mathematics items from 2008-2010 and 
2012- 2016 with the 3- PL item response model, which resulted in 193 items.  These 
results indicated that the items in the O-NET item pools were in a difficult level.  The 
Java-based MCAT system with SQL was developed based on the framework published 
by Reckase and Thompson and Weiss. The MCAT website system was completed and 
was evaluated in December, 2017 by three experts selected by Purposive sampling 
and 30 students selected by Convenient sampling using the Black-Box Testing method. 
The MCAT system was found to perform well and the feedback from the experts and 
students was satisfactory and positive. 
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บทคัดย่อ 
กำรวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท ำคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบแบบเป็น

ช่วงของแต่ละระดับชั้นร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื้อหำ และพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะ
ด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 โดย
ใช้ข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ของสถำบันทดสอบทำงกำรศึกษำแห่งชำติ (องค์กำรมหำชน) 
ระหว่ำงปีกำรศึกษำ 2551–2553 และปีกำรศึกษำ 2555–2559 มีข้อสอบที่ผ่ำนเกณฑ์กำรวิเครำะห์
คุณภำพข้อสอบตำมทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ 3 พำรำมิเตอร์ จ ำนวน 193 ข้อ ข้อสอบ
มีค่ำควำมยำกในระดับยำก และพัฒนำโปรแกรมในรูปแบบของ Web Application โดยใช้ภำษำ 
Java พัฒนำโปรแกรมและใช้ภำษำ SQL เป็นค ำสั่งในกำรเชื่อมโยงในฐำนข้อมูล พัฒนำโปรแกรมกำร
ทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติตำมแนวคิดของ Reckase และ Thompson 
and Weiss ระบบมีเว็บไซต์ที่เสร็จสมบูรณ์แล้ว และประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรม ในเดือน
ธันวำคม พ.ศ. 2560 โดยผู้เชี่ยวชำญ จ ำนวน 3 คน เลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเฉพำะเจำะจง และ
นักเรียนจ ำนวน 30 คน เลือกกลุ่มตัวอย่ำงตำมสะดวก โดยใช้วิธี Black-Box Testing ปรำกฏว่ำ กำร
ใช้งำนของโปรแกรมกำรทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำ
คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 มีควำมเหมำะสมของโปรแกรมอยู่ในเกณฑ์ดี เป็นที่พึงพอใจของ
ผู้เชี่ยวชำญและนักเรียน 

 

ค ำส ำคัญ : การทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ, ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
              แบบพหุมิต,ิ การทดสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ 
 
1. บทน า  

กำรทดสอบแบบปรับ เหมำะด้วยคอมพิวเตอร์ แบบพหุมิติ  ( Multidimensional 
Computerized Adaptive Testing: MCAT) หมำยถึง กำรผสมผสำนแนวคิดของทฤษฎีกำร
ตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ (Multidimensional item response theory: MIRT) กับกำรทดสอบ
แบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์ (Computerized Adaptive Testing: CAT) ซึ่งเป็นกำรทดสอบที่
ลดควำมยำวของข้อสอบและเพ่ิมควำมแม่นย ำในกำรประมำณค่ำควำมสำมำรถของผู้สอบ ซึ่งหลักกำร
คล้ำยกับกำรทดสอบแบบปรับเหมำะแบบเอกมิติ โดยมีควำมแตกต่ำงเพียงค่ำพำรำมิเตอร์อ ำนำจ
จ ำแนกจะมีหลำยค่ำตำมมิติที่มุ่ง  เป็นกำรขยำยแนวคิดจำกกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วย
คอมพิวเตอร์ จำกกำรวัดด้วยข้อสอบที่วัดได้เพียงหนึ่งคุณลักษณะ ไปเป็นกำรวัดด้วยข้อสอบที่สำมำรถ
วัดคุณลักษณะได้มำกกว่ำหนึ่งคุณลักษณะ แนวคิดนี้ ถ้ำใช้จ ำนวนข้อสอบที่เท่ำกัน กำรทดสอบแบบ
ปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติจะเป็นกำรทดสอบที่มีประสิทธิภำพสูงกว่ำกำรทดสอบแบบ
ปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์และกำรทดสอบแบบดั้งเดิม เช่น กำรทดสอบด้วยกำรทดสอบแบบปรับ
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เหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติสำมำรถลดจ ำนวนข้อสอบลงได้มำกกว่ำกำรทดสอบด้วยกำร
ทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์ประมำณ 30-50% และลดจ ำนวนข้อสอบได้มำกกว่ำกำร
ทดสอบแบบดั้งเดิมประมำณ 70% โดยไม่สูญเสียควำมแม่นย ำในกำรทดสอบ (Frey & Seitz, 2009) 

กำรด ำเนินกำรทดสอบกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ มีทั้งหมด 
5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) กำรสร้ำงคลังข้อสอบ (Develop Item Bank and CAT System) เป็นขั้นตอนที่
ต้องกำรพิจำรณำขนำดของคลังข้อสอบและเงื่อนไขต่ำงๆ ที่สอดคล้องกับหลักกำรของทฤษฎีกำร
ตอบสนองข้อสอบ เพ่ือคัดเลือกข้อสอบที่ตรงตำมเงื่อนไขที่ก ำหนดมำจัดเก็บในคลังข้อสอบ 2) กำร
คัดเลือกข้อสอบข้อเริ่มต้น (Staring Point and Start Test) เป็นกำรคัดเลือกข้อสอบข้อเริ่มต้น ซึ่ง
เป็นข้อสอบที่มีควำมยำกของข้อสอบระดับปำนกลำง กล่ำวคือ  กำรเลือกข้อสอบที่มีระดับ
ควำมสำมำรถที่มีระดับยำกของข้อสอบใกล้เคียงกับค่ำเฉลี่ยของ ค่ำควำมยำกของข้อสอบทั้งหมดหรือ
กำรคัดเลือกข้อสอบข้อเริ่มต้นจำกกำรสุ่มในช่วงระดับควำมยำกของข้อสอบที่ก ำหนดหรือกำรคัดเลือก
ข้อสอบข้อเริ่มต้นตำมกฎเกณฑ์ที่ก ำหนด 3) กำรคัดเลือกข้อสอบข้อถัดไป (Select Item and 
Delliver to Examinee) เป็นขั้นตอนที่ต้องพิจำรณำคัดเลือกข้อสอบตำมเงื่อนไขที่ก ำหนด โดยอำศัย
ผลกำรตอบข้อสอบข้อก่อนหน้ำมำร่วมพิจำรณำด้วย 4) กำรประมำณค่ำควำมสำมำรถ (Score Item, 
Updata Examinee Score Estimate) เป็นกำรประมำณค่ำควำมสำมำรถของผู้สอบหลังจำกตอบ
ข้อสอบแล้ว และ 5) กำรยุติกำรทดสอบ (Conclude Test) คือ กำรสรุปผลกำรทดสอบหรือกล่ำวอีก
นัยหนึ่งว่ำเป็นกำรสิ้นสุดกำรทดสอบ เมื่อผู้สอบไดท้ดสอบตำมเงื่อนไขหรือเกณฑ์ที่ก ำหนด (Reckase, 
2009; Thompson & Weiss, 2011) 

กำรพัฒนำคลังข้อสอบส ำหรับกำรทดสอบแบบปรับเหมำะมีควำมคล้ำยคลึงกับคลังข้อสอบ
แบบดั้งเดิม ข้อสอบจะต้องสร้ำงตำมตำรำงก ำหนดเนื้อหำและควรมีกำรตรวจสอบคุณภำพของเนื้อหำ
และควำมไวของแบบทดสอบ และมีกำรทดลองใช้เพ่ือศึกษำคุณลักษณะทำงจิตวิทยำ (Wainer, et 
al., 2001) และ Thompson & Weiss (2011) ได้เสนอขั้นตอนกำรพัฒนำคลังข้อสอบส ำหรับกำร
ทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์ ดังนี้ 1) สร้ำงข้อสอบให้มีจ ำนวนมำกพอที่จะครอบคลุม
เนื้อหำทั้งหมดตำมกฎเบื้องต้นในกำรเขียนข้อสอบ 2) ตรวจสอบคุณภำพของข้อสอบเพ่ือให้ข้อสอบมี
คุณภำพสูงสุด 3) น ำข้อสอบที่สร้ำงขึ้นไปทดลองใช้ 4) คัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภำพด้วยกำรวิเครำะห์
ตำมหลักสถิติจำกกำรทดลองใช้ 5) ตรวจสอบสัดส่วนของข้อสอบในแต่ละเนื้อหำ และประเมิน
กระบวนกำรทดสอบด้วยกำรจ ำลองสถำนกำรณ์กำรทดสอบ (Simulation) เพ่ือพิจำรณำว่ำข้อสอบ
ครอบคลุมช่วงของคุณลักษณะแฝงที่ต้องกำรวัดหรือไม่ และ 6) ด ำเนินกำรปรับข้อสอบที่เหมำะสม
ทั้งหมดให้อยู่ในรูปแบบของคอมพิวเตอร์ตำมแนวทำงกำรจัดกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วย
คอมพิวเตอร์ 
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กำรพัฒนำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตำมหลักกำรของวงจรกำรพัฒนำซอฟแวร์ (Software 
Development Lift Circle: SDLC) (Elliott, 2004) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 1) กำรวิเครำะห์และออกแบบ
โปรแกรม 2) กำรออกแบบฐำนข้อมูล 3) กำรพัฒนำโปรแกรม 4) กำรทดสอบระบบ และ 5) กำร
น ำไปใช้งำน โดยในส่วนของกำรพัฒนำโปรแกรม จะประกอบไปด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 1) ภำษำท่ีใช้ในกำร
พัฒนำโปรแกรม 2) ฐำนข้อมูลของโปรแกรม 3) Web Server ของโปรแกรม (ใช้ในกำรรันโปรแกรม) 
จำกกำรวิเครำะห์ถึงต้นทุนค่ำใช้จ่ำยในกำรพัฒนำโปรแกรมแล้วนั้น เลือกที่จะใช้ภำษำ JAVA ในกำร
พัฒนำโปรแกรม ซึ่งมีกำรเชื่อมต่อกับฐำนข้อมูล MySQL แล้วรันโปรแกรมผ่ำนทำง Glassfish ซึ่งทั้ง
สำมโปรแกรมนี้ไม่มีค่ำใช้จ่ำยทำงด้ำนลิขสิทธิ์ในกำรใช้งำน (Freeware) หลักกำรพัฒนำโปรแกรม
สำมำรถอธิบำยได้ ดังนี้ เรียกใช้งำนโปรแกรมผ่ำน Web Browser (Chrome, Internet Explorer 
เป็นต้น) เมื่อมีกำรใส่ข้อมูลที่หน้ำจอ แล้วกดบันทึก สิ่งที่ผู้ใช้งำนได้กรอกลงไป จะถูกเก็บไว้ที่ MySQL 
โดย JAVA เป็นสื่อกลำงในกำรเชื่อมต่อ โปรแกรมกับฐำนข้อมูลไว้ด้วยกัน หลังจำกพัฒนำโปรแกรม
เสร็จแล้วต้องน ำโปรแกรมไปใช้งำนจริง จะเรียกว่ำกำร Deploy โปรแกรมบน Web Server ซึ่งในท่ีนี้
ได้ใช้ โปรแกรม Glassfish เป็นตัวรันระบบที่เรำได้พัฒนำขึ้น 

จำกเหตุผลดังกล่ำวผู้วิจัยได้ศึกษำกำรทดสอบแบบปรับเหมำะแบบพหุมิติตำมระดับ
ควำมสำมำรถของผู้เข้ำสอบด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นกำรทดสอบที่ผู้เข้ำสอบแต่ละคนใช้แบบทดสอบ
แตกต่ำงกัน โดยมีกำรคัดเลือกข้อสอบที่มีควำมเหมำะสมกับระดับควำมสำมำรถของผู้เข้ำสอบ 
(Weiss, 1974) เพ่ือประมำณค่ำควำมสำมำรถของผู้เข้ำสอบได้อย่ำงแม่นย ำและมีควำมคลำดเคลื่อน
ต่ ำมีค่ำน้อยกว่ำ 0.3 จึงยุติกำรทดสอบ ท ำให้จ ำนวนข้อสอบที่ใช้น้อยลงประหยัดเวลำในกำรทดสอบ 
ยังช่วยผ่อนคลำยควำมเครียดของผู้เข้ำสอบ (Sakolkijrungroj, Chadcham & Sudhasani, 2015) 
โดยกำรพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับกำรทดสอบ 
O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 
 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อจัดท ำคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบแบบเป็นช่วงของแต่ละระดับชั้น
ร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื้อหำ ที่ใช้ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 

2. เพ่ือพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติที่ใช้วิธีกำร
จัดคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบแบบเป็นช่วงของแต่ละระดับชั้นร่วมกับกำรจัดสมดุล
เนื้อหำ ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 
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กรอบแนวทางการวิจัย 
กำรพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับกำร

ทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ใช้ข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 6 ระหว่ำงปีกำรศึกษำ 2551–2553 และปีกำรศึกษำ 2555–2559 ซึ่งเป็นข้อมูลทุติย
ภูมิ (Secondary Data) ที่ได้มำจำกสถำบันทดสอบทำงกำรศึกษำแห่งชำติ (องค์กำรมหำชน) โดย
น ำมำวิเครำะห์ข้อสอบตำมแนวคิดของ Bloom, Engelhart, Furst, Hill & Krathwohl. (1956) และ 
(Anderson, et al., 2001; Krathwohl, 2002) แล้วน ำมำวิเครำะห์หำคุณภำพของข้อสอบโดยใช้
ทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ (MIRT) แบบ 3 พำรำมิเตอร์ ประกอบด้วยค่ำควำมยำกของ
ข้อสอบ ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ และค่ำโอกำสในกำรเดำของข้อสอบ 

กำรจัดท ำคลังข้อสอบตำมระดับชั้นของค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ (a-Stratified Method: 
a-STR) โดยประยุกต์วิธีกำรของ Chang & Ying (1996) แบ่งคลังข้อสอบออกเป็น 4 ชั้น ตำมช่วงของ
ค่ำอ ำนำจจ ำแนกข้อสอบ (a) ดังนี้ ชั้นที่ 1 (a อยู่ระหว่ำง 0.50 ถึง 0.99) ชั้นที่ 2 (a อยู่ระหว่ำง 1.00 
ถึง 1.49) ชั้นที่ 3 (a อยู่ระหว่ำง 1.50 ถึง 1.99) และ ชั้นที่ 4 (a อยู่ระหว่ำง 2.00 ถึง 2.50) ร่วมกับ
กำรจัดสมดุลเนื้อหำ (Content Balancing) ภำยในชั้นของค่ำอ ำนำจจ ำแนก ได้แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ตำม
สำระกำรเรียนรู้ที่ออกข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ได้แก่ 1) จ ำนวนและ
กำรด ำเนินกำร 2) กำรวัด 3) พีชคณิต และ 4) กำรวิเครำะห์และควำมน่ำจะเป็น ดังนั้นวิธีกำรควบคุม
กำรแสดงข้อสอบ (Controlling Item Exposure) จึงใช้วิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบชั้นภูมิ (Stratified 
Random Sampling) โดยให้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้เนื้อหำกำรออกข้อสอบเป็นชั้นภูมิ และให้ค่ำควำม
ยำกของข้อสอบ (b) ที่มีลักษณะเหมือนกัน (Homogeneous) เป็นหน่วยกำรสุ่ม  

ผู้วิจัยได้พัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบตำมแนวคิดของ Reckase (2009) และ Thompson & 
Weiss (2011) ซึ่งได้ก ำหนดขั้นตอน ดังภำพที่ 1 
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กำรจัดท ำคลังข้อสอบ

รวบรวมข้อสอบ และวิเครำะห์ข้อสอบตำม
แนวคิดของ Bloom et al.แบบปรับใหม่

วิเครำะห์คุณภำพข้อสอบตำมทฤษฎี MIRT 
โดยใช้โปรแกรม Multilog และคัดเลือก

ข้อสอบท่ีผ่ำนเกณฑ์

กำรจัดคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของ
ข้อสอบแบบเป็นช่วงของแต่ละระดับช้ัน

ร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื้อหำ

คลังข้อสอบ IACB
(IACB Item Pools)

ข้อสอบข้อเร่ิมต้น
(Initial ability=0)

กำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ (MCAT)

คัดเลือกข้อสอบข้อแรก

ประมำณค่ำควำมสำมำรถ (Bayesian 
Estimation) และควำมคลำดเคล่ือน

เกณฑ์กำรเล่ือนช้ัน
N=4 หรือ SE 0.3

ยุติกำรทดสอบ

รำยงำนผลกำรทดสอบ

เล่ือนช้ันคลังข้อสอบ/ครบทุกช้ัน

เกณฑ์กำรยุติกำรทดสอบ
N=16 หรือ SE 0.3

คัดเลือกข้อสอบข้อถัดไป

ใช่

ใช่

ใช่

ไม่ใช่

ไม่ใช่

ใช่

ไม่ใช่

ใช่

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวทางการวิจยั 

 
3. วิธีการด าเนินการวิจัย 

กำรจัดท ำคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบแบบเป็นช่วงของแต่ละระดับชั้น
ร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื้อหำ และพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบ
พหุมิติ ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 มีขั้นตอนกำรด ำเนินกำร 
ดังนี้ 

 
ตอนที่ 1 การจัดท าคลังข้อสอบวิธี IACB  

1. กำรรวบรวมข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั ้นมัธยมศึกษำชั้นปีที่ 6 ระหว่ำงปี
กำรศึกษำ 2551-2553 และปีกำรศึกษำ 2555–2559 ที่ได้จำกสถำบันทดสอบทำงกำรศึกษำ
แห่งชำติ (องค์กำรมหำชน) จ ำนวน 256 ข้อ มำวิเครำะห์ตำมจุดประสงค์ทำงกำรศึกษำใหม่ตำม
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แนวคิดของ Bloom, Engelhart, Furst, Hill & Krathwohl. (1956); Anderson, et al., (2001) 
และ Krathwohl (2002)  เปลี่ยนโครงสร้ำงจำกมิติเดียวเป็นสองมิติ โดยได้เพ่ิมโครงสร้ำงในมิติด้ำน
ควำมรู้ (Knowledge Dimension) เข้ำมำในโครงสร้ำงของจุดประสงค์ทำงกำรศึกษำ ด้ำนพุทธิ
ปัญญำ ท ำให้โครงสร้ำงใหม่มีลักษณะเป็นสองมิติประกอบด้วยมิติด้ำนกระบวนกำรพุทธิปัญญำและมิติ
ด้ำนควำมรู้ รวมทั้งอธิบำยควำมหมำยของมิติด้ำนควำมรู้ โดยมิติด้ำนควำมรู้ แบ่งเป็น 4 ส่วน คือ 
ควำมรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ควำมรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ ควำมรู้เกี่ยวกับวิธีด ำเนินกำร และควำมรู้เกี่ยวกับ
อภิปัญญำ และมิติด้ำนกระบวนกำรพุทธิปัญญำ แบ่งเป็น 6 กระบวนกำร คือ จ ำ เข้ำใจ ประยุกต์ 
วิเครำะห์ ประเมินค่ำ และสร้ำงสรรค์  

2. กำรวิเครำะห์คุณภำพของข้อสอบโดยใช้ทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ มี
ขั้นตอน ดังนี้   

2.1 ตรวจสอบควำมสมบูรณ์ของข้อสอบ O-NET ทั้งข้อค ำถำม ตัวเลือก และเฉลย ถ้ำ
ข้อสอบข้อใดไม่สมบูรณ์ จะคัดข้อสอบข้อนั้นออก 

2.2 จัดเตรียมข้อมูลจำกผลกำรตอบข้อสอบ พร้อมก ำหนดเงื่อนไขของกำรวิเครำะห์
คุณภำพของข้อสอบตำมหลักกำรของทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ 3 พำรำมิเตอร์ 

2.3 วิเครำะห์คุณภำพของข้อสอบตำมหลักกำรของทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบ
พหุมิติ โดยใช้โปรแกรม Multilog 

3. กำรคัดเลือกข้อสอบ โดยคัดเลือกตำมเกณฑ์กำรคัดเลือกข้อสอบของ Urry (1977) ดังนี้ 
1) ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ มีค่ำตั้งแต่ 0.50 ถึง 2.50 2) ค่ำควำมยำกของข้อสอบ มีค่ำตั้งแต่ -
2.50 ถึง 2.50 และ 3) ค่ำโอกำสกำรเดำของข้อสอบ มีค่ำไม่เกิน 0.30 

4. กำรจัดท ำคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบแบบเป็นช่วงของแต่ละระดับชั้น
ร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื้อหำ  

4.1 กำรพัฒนำคลังข้อสอบเริ ่มจำกแบ่งคลังข้อสอบเป็น 4 ชั ้น ตำมระดับของค่ำ
อ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบดังนี้ 1) ชั้นที่1 0.50–0.99 2) ชั้นที่ 2 1.00–1.49 3) ชั้นที่ 3 1.50–
1.99 และ 4) ชั้นที่ 4 2.00–2.50  

4.2 กำรพัฒนำคลังข้อสอบเริ่มจำกแบ่งชั้นคลังข้อสอบเป็น 4 ชั้นตำมระดับค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกของข้อสอบร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื ้อหำในแต่ละชั ้น โดยในแต่ละชั ้นได้จัดกลุ ่มเนื ้อหำ
ข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ โดยจ ำแนกเป็น 4 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ที่ออกข้อสอบ ได้แก่ 1) 
จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร 2) กำรวัด 3) พีชคณิต และ 4) กำรวิเครำะห์ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น  

4.3 วิธีกำรควบคุมกำรแสดงข้อสอบด้วยวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบชั้นภูมิ (Stratified 
Random Sampling) โดยให้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้เป็นชั้นภูมิ และให้ค่ำควำมยำกของข้อสอบ ที่มี
ลักษณะเหมือนกัน (Homogeneous) เป็นหน่วยกำรสุ่ม  
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จำกนั้นน ำข้อค ำถำม ตัวเลือก เฉลย ค่ำควำมยำกของข้อสอบ ค่ำควำมยำกของข้อสอบ 
และค่ำโอกำสกำรเดำของข้อสอบ คลังข้อสอบชั้นที่ชุดของข้อสอบ เนื้อหำที่ออกข้อสอบ ระดับควำม
ยำก บันทึกลงในคลังข้อสอบที่พัฒนำขึ้นโดยใช้ฐำนข้อมูล MySQL  
 
ตอนที่ 2 การพัฒนาโปรแกรม MCAT 

1. กำรวิเครำะห์และออกแบบโปรแกรมกำรทดสอบ มีขั้นตอนกำรด ำเนินกำร ดังนี้  
1.1 วิเครำะห์แผนผังบริบท (Context Diagram) เป็นกำรวิเครำะห์เพ่ือหำ Source 

Destination ที่เก่ียวข้องกับโปรแกรมกำรทดสอบ 
1.2 กำรจัดท ำผังกำรไหลของข้อมูล (Data Flow Diagram: DFD) เป็นกำรวิเครำะห์ให้

เห็นภำพรวมในกำรท ำงำนของโปรแกรม ซึ่งท ำให้ง่ำยต่อกำรศึกษำของผู้ที่สนใจ 
2. กำรออกแบบฐำนข้อมูลของโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบ

พหุมิติ ในกำรวิจัยครั้งนี้ มี 8 แฟ้มข้อมูล คือ 1) แฟ้มข้อมูลข้อสอบ 2) แฟ้มข้อมูลผู้สอบ 3) แฟ้มข้อมูล
วันที่ทดสอบของนักเรียน 4) แฟ้มข้อมูลผลกำรทดสอบของนักเรียน 5) แฟ้มข้อมูลตำรำงค่ำ Theta 6) 
แฟ้มข้อมูลแบบประเมิน (ส ำหรับผู้เชี่ยวชำญ) 7) แฟ้มข้อมูลแบบประเมิน (ส ำหรับผู้ใช้งำน) และ  8) 
แฟ้มข้อมูลผู้ดูแลระบบ  

3. กำรพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบโดยใช้ภำษำ Java พัฒนำโปรแกรมและใช้ภำษำ SQL 
เป็นค ำสั่งเชื่อมโยงข้อมูลในฐำนข้อมูล พัฒนำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตำมหลักกำรของวงจรกำรพัฒนำ
ซอฟแวร์ (Software Development Lift Circle: SDLC) (Elliott, 2004) และข้ันตอนกำรด ำเนินกำร
ทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติตำมแนวคิดของ Reckase (2009) และ 
Thompson & Weiss (2011) ที่ใช้กับทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ 3 พำรำมิเตอร์ 

4. ทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลำดของโปรแกรม เพ่ือน ำไปปรับปรุงแก้ไขต่อไป โดยน ำไป
ทดสอบกับอำจำรย์และนักเรียน 

5. จัดท ำคู่มือกำรใช้โปรแกรมกำรทดสอบ เพ่ือเป็นแนวทำงกำรน ำไปใช้จริง 
6. กำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรม  

6.1. กำรประเมินควำมเหมำะสมโดยผู้เชี่ยวชำญต้องมีควำมรู้ทำงด้ำนกำรวัดผล 
คณิตศำสตร์ หรือด้ำนคอมพิวเตอร์ ไม่น้อยกว่ำ 10 ปี และมีวุฒิกำรศึกษำไม่ต่ ำกว่ำระดับปริญญำโท 
ผู้เชี่ยวชำญ 3 คน ประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรมทั้ง 5 ด้ำน ได้แก่ 1) ด้ำนควำมต้องกำรของ
ผู้ใช้โปรแกรม 2) ด้ำนกำรท ำงำนของโปรแกรม 3) ด้ำนกำรใช้งำน 4) ด้ำนกำรรักษำควำมปลอดภัย
ของกำรเข้ำถึงข้อมูล และ 5) ด้ำนควำมชัดเจนของคู่มือกำรใช้งำน และข้อเสนอแนะเพ่ือกำรพัฒนำ
โปรแกรม โดยใช้แบบประเมินด้วยวิธี Black-Box Testing ลักษณะมำตรประมำณค่ำ (Rating Scale) 
5 ระดับ 
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6.2. กำรประเมินควำมเหมำะสมโดยผู้ใช้งำน 
เป็นกำรประเมินควำมคิดเห็นของผู้ใช้งำนโปรแกรมทั้ง 2 ด้ำน ได้แก่ 1) ด้ำนกำรใช้งำน และ 2) ด้ำน
ควำมชัดเจนของคู่มือกำรใช้งำน และข้อเสนอแนะเพ่ือกำรพัฒนำโปรแกรม โดยกลุ่มตัวอย่ำงที่ทดลอง
ใช้เป็นนักเรียนมัธยมศึกษำชั้นปีที่ 6 โรงเรียนบำงกะปิ จ ำนวน 30 คน คัดเลือกด้วยวิ ธีกำรเลือก
ตัวอย่ำงตำมสะดวก โดยใช้แบบประเมินด้วยวิธี Black-Box Testing ลักษณะมำตรประมำณค่ำ 
(Rating Scale) 5 ระดับ 
 
การเก็บรวบรวบข้อมูล 

1. จัดเตรียมเอกสำรชี้แจงกำรใช้งำนโปรแกรมกำรทดสอบที่พัฒนำขึ้น  
2. เก็บข้อมูลจำกผู้เชี่ยวชำญและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 

2560 
3. อธิบำยหลักกำรของกำรทดสอบกับผู้เชี่ยวชำญและนักเรียน และวิธีกำรด ำเนินกำร

ทดสอบให้กับผู้เชี่ยวชำญและนักเรียน 
4. ด ำเนินกำรทดสอบโปรแกรม ผ่ำนทำง 

http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp/ หลังจำกเสร็จสิ้นกำรทดสอบและ
ประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรม  

5. ทดสอบโปรแกรมและประเมินโปรแกรมโดยผู้เชี่ยวชำญ ในระหว่ำงวันที่ 1–10 ธันวำคม 
พ.ศ. 2560 และนักเรียน ในระหว่ำงวันที่ 15–29 ธันวำคม พ.ศ. 2560 

ผลกำรพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับ
กำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 มีดังนี ้

 
ตอนที่ 1 ผลการจัดท าคลังข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์  

ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพของข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ มีจ ำนวนข้อสอบที่ผ่ำน
เกณฑ์ 193 ข้อจำกข้อสอบทั้งหมด 256 ข้อ ร้อยละ 75.39 (ตำรำงท่ี 1)
 
 
 
 
 
 
 

 

http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp/
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ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ที่ผ่าน 
             เกณฑ์ 
 
ชั้น สาระการออก

ข้อสอบ 
จ านวน
ข้อสอบ 

ค่าความ
ยากเฉลี่ย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก
เฉลี่ย 

ค่าโอกาส
การเดา
เฉลี่ย 

ความหมาย 

 
ช้ันท่ี 1  ค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกของข้อสอบมี
ค่ำตั้งแต่ 0.50–0.99 

จ ำนวนและกำร
ด ำเนินกำร 

3 1.33 0.93 0.09 ยำก 

กำรวัด 1 -0.36 0.61 0.00 ปำนกลำง 
พีชคณิต 9 0.87 0.83 0.13 ค่อนข้ำงยำก 
กำรวิเครำะห์ข้อมลู
และควำมนำ่จะเป็น 

5 1.17 0.73 0.11 ยำก 

 
ช้ันท่ี 2  ค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกของข้อสอบมี
ค่ำตั้งแต่ 1.00–1.49  
 

จ ำนวนและกำร
ด ำเนินกำร 

5 1.32 1.27 0.22 ยำก 

กำรวัด 2 1.56 1.47 0.20 ยำก 
พีชคณิต 22 1.19 1.31 0.20 ยำก 

 กำรวิเครำะห์ข้อมลู
และควำมนำ่จะเป็น 

20 1.11 1.23 0.17 ยำก 

ช้ันท่ี 3  ค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกของข้อสอบมี
ค่ำตั้งแต่ 1.50–1.99 

จ ำนวนและกำร
ด ำเนินกำร 

16 1.34 1.71 0.16 ยำก 

กำรวัด 4 1.00 1.73 0.19 ค่อนข้ำงยำก 
พีชคณิต 24 1.24 1.74 0.18 ยำก 
กำรวิเครำะห์ข้อมลู
และควำมนำ่จะเป็น 

20 1.29 1.72 0.18 ยำก 

 ช้ันท่ี 4 ค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกของข้อสอบมี
ค่ำตั้งแต่ 2.00–2.50 

จ ำนวนและกำร
ด ำเนินกำร 

11 1.25 2.32 0.18 ยำก 

กำรวัด 8 1.33 2.22 0.22 ยำก 
พีชคณิต 33 1.33 2.22 0.18 ยำก 
กำรวิเครำะห์ข้อมลู
และควำมนำ่จะเป็น 

10 1.00 2.26 0.21 ค่อนข้ำงยำก 

รวม 193 1.21 1.69 0.18 ยาก 

จำกตำรำงที่ 1 แสดงผลกำรวิเครำะห์คุณภำพข้อสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 6 จ ำนวนข้อสอบผ่ำนเกณฑ์ที่ก ำหนด จ ำนวน 193 ข้อ มีค่ำควำมยำกของข้อสอบ
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เฉลี่ยเท่ำกับ 1.21 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบเฉลี่ยเท่ำกับ 1.69 และค่ำโอกำสกำรเดำของข้อสอบ
เฉลี่ยเท่ำกับ 0.18 แสดงให้เห็นว่ำข้อสอบ  O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 มีค่ำควำม
ยำกเฉลี่ยของข้อสอบอยู่ในระดับยำก (Pluemjai, Tinnaworn & Sukhanonsawat, 2015) 

 
 ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาโปรแกรม 

กำรพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติในรูปแบบ
Web application (http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp) ส ำหรับกำรทดสอบ 
O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ผลกำรพัฒนำโปรแกรม มีดังนี้ 

1. รูปแบบโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ 
1.1 หน้ำจอหลักของโปรแกรมกำรทดสอบ ภำพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 หน้าจอหลักของโปรแกรมการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://mcatonetmath.ddns.net:8080/MCATWebApp
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จำกภำพที่ 2 แสดงหน้ำจอหลักของโปรแกรมประกอบด้วยเมนูหลัก 5 เมนู ดังนี้  
1) หน้ำจอหลัก เป็นเมนูที่แสดงหน้ำจอหลักของโปรแกรมกำรทดสอบ ซึ่งแบ่งเนื้อหำ

เป็น 4 ส่วนย่อย ได้แก่ IACB-MCAT คือ อะไร ค ำแนะน ำกำรใช้โปรแกรม เริ่มต้นทดสอบ และคู่มือ
กำรใช้งำนโปรแกรม  

2) คลังข้อสอบ เป็นเมนูแสดงหน้ำคลังข้อสอบ ซึ่งแบ่งเนื้อหำเป็น 3 ส่วนย่อย ได้แก่ 
ควำมหมำยคลังข้อสอบ รูปแบบกำรจัดคลังข้อสอบ และเกณฑ์กำรประเมินควำมสำมำรถของผู้สอบ  

3) ผลกำรทดสอบ เป็นเมนูส ำหรับกำรค้นหำผลกำรทดสอบที่ผ่ำนมำของผู้ใช้งำน ซึ่ง
ผู้ใช้งำนต้องใส่ข้อมูลเลขประจ ำตัวประชำชน กับ รหัสผ่ำน เพ่ือค้นหำผลกำรทดสอบ 

4) ติดต่อเรำ เป็นเมนูส ำหรับแสดงข้อมูลที่เก่ียวข้องกับผู้วิจัย  
5) ผู้ดูแลระบบ เป็นเมนูส ำหรับเข้ำสู่ระบบของผู้ดูแลระบบ  
1.2 รำยละเอียดของโปรแกรม แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) กำรจัดสอบ 2) กำร

ด ำเนินกำรสอบ และ 3) กำรรำยงำนผลกำรทดสอบ โดยยกตัวอย่ำงหน้ำจอบำงส่วนดังภำพที่ 3-8 
 

 
 

ภาพที่ 3 หน้าจอลงทะเบียนเพื่อเข้าใช้งานในระบบ 
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ภาพที่ 4 หน้าจอข้อสอบข้อแรก 

 
 

ภาพที่ 5 หน้าจอรายงานผลการทดสอบ 
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ภาพที่ 6 หน้าจอพิมพ์รายงาน 

 
 

ภาพที่ 7 แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
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ภาพที่ 8 แบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม (ส าหรับผู้ใช้งาน) 
 

2. ผลกำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรม น ำเสนอเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
2.1 กำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรมโดยผู้เชี่ยวชำญ 3 คน ได้ประเมินควำม

เหมำะสมของโปรแกรมใน 5 ด้ำน (ตำรำงที่ 2) 
 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมโดยผู้เชี่ยวชาญ  
 

ด้านการประเมิน Mean S.D. ระดับความเหมาะสม 
1. ตรงตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้โปรแกรม 4.73 0.23 มำกที่สุด 
2. กำรท ำงำนของโปรแกรม 4.17 0.87 มำก 
3. กำรใช้งำน 4.23 0.35 มำก 
4. กำรรักษำควำมปลอดภยัของกำรเข้ำถึงข้อมูล 3.67 0.42 มำก 
5. ควำมชัดเจนของคู่มือกำรใช้งำน 4.67 0.48 มำกที่สุด 

สรุป 4.27 0.41 มาก 

หมำยเหตุ: Mean คือ ค่ำเฉลี่ย, S.D. คือ ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
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จำกตำรำงที่ 2 แสดงผลกำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับ
เหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6  
โดยผู้เชี่ยวชำญ แสดงให้เห็นว่ำ โปรแกรมในภำพรวมมีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำก (Mean=4.27)  

2.2 กำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรมกำรทดสอบโดยผู้ใช้งำน เป็นกำรประเมินควำม
คิดเห็นของผู้ใช้งำนโปรแกรมทั้ง 2 ด้ำน กลุ่มตัวอย่ำงที่ทดลองใช้เป็นนักเรียนมัธยมศึกษำชั้นปีที่ 6 
โรงเรียนบำงกะปิ จ ำนวน 30 คน คัดเลือกด้วยวิธีกำรเลือกตัวอย่ำงตำมสะดวก (ตำรำงท่ี 3)
 
ตารางท่ี 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรม โดยผู้ใช้งาน  
 

ด้านการประเมิน Mean S.D. ระดับความเหมาะสม 
1. กำรใช้งำน 4.17 0.46 มำก 
2. ควำมชัดเจนของคู่มือกำรใช้งำน 4.47 0.51 มำก 

สรุป 4.27 0.38 มาก 

หมำยเหตุ: Mean คือ ค่ำเฉลี่ย, S.D. คือ ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
 

จำกตำรำงที่ 3 แสดงผลกำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับ
เหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 
โดยผู้ใช้งำน แสดงให้เห็นว่ำ โปรแกรมในภำพรวมมีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำก (Mean=4.27)  

 
การอภิปรายผล 

กำรจัดท ำคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบแบบเป็นช่วงของแต่ละระดับชั้น
ร่วมกับกำรจัดสมดุลเนื้อหำ ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6  เป็น
ขั้นตอนหนึ่งที่มีควำมส ำคัญ เนื่องจำกคลังข้อสอบจะส่งผลต่อกำรจัดกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วย
คอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ดังนั้น ควรจัดท ำคลังข้อสอบให้มีคุณภำพ ซึ่งข้อสอบที่น ำมำบรรจุในคลัง
ข้อสอบต้องผ่ำนกำรวิเครำะห์คุณภำพของข้อสอบตำมหลักเกณฑ์และเงื่อนไขของทฤษฎีกำร
ตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ (Khumyoo, Chadcham & Chinnasarn, 2013) ตำมหลักกำรของ
ทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ ส ำหรับข้อสอบที่น ำมำใช้กับคลังข้อสอบในกำรทดสอบแบบ
ปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ควรมีควำมละเอียดมำกที่สุด (Mejang, Wongdee & 
Konta, 2010) โดยใช้โมเดลของทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ แบบ 3 พำรำมิเตอร์ 
เนื่องจำกโมเดลของทฤษฎีกำรตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ แบบ 3 พำรำมิเตอร์ สำมำรถวิเครำะห์
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คุณภำพของข้อสอบได้ทั้งค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบ ค่ำควำมยำกของข้อสอบ และค่ำ โอกำสกำร
เดำของข้อสอบ  

กำรพัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ ส ำหรับกำร
ทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 เป็นกำรพัฒนำโปรแกรมในรูปแบบของ Web 
Application โดยใช้ภำษำ Java ในกำรพัฒนำโปรแกรม ใช้ MySQL เป็นระบบจัดกำรฐำนข้อมูล และ
ใช้ภำษำ SQL เป็นค ำสั่ง ในกำรเชื่อมโยงข้อมูลในฐำนข้อมูล (Sukhanonsawat, Chadcham, & 
Chinnasarn, 2013) ซึ่งผู้วิจัยพัฒนำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตำมหลักกำรของวงจรกำรพัฒนำ
ซอฟต์แวร์ (Software Development Life Cycle: SDLC) (Elliott, 2004) ในแต่ละขั้นตอนในกำร
พัฒนำโปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ มีจุดเด่น ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 
กำรสร้ำงคลังขอสอบ โปรแกรมนี้รองรับข้อสอบที่มีลักษณะกำรตรวจให้คะแนน 2 ค่ำ คือถูก-ผิด หรือ 
0-1 และมีรำยกำรค ำตอบอย่ำงน้อย 4 รำยกำร จึงสำมำรถน ำโปรแกรมไปปรับใช้วัดควำมรู้ทำง
กำรศึกษำในรำยวิชำอ่ืนๆ ได้ ที่ข้อสอบมีลักษณะเดียวกัน ขั้นตอนที่ 2 กำรคัดเลือกข้อแรก โดยสุ่ม
ข้อสอบในคลังข้อสอบที่มีค่ำควำมยำกของข้อสอบอยู่ระหว่ำง -1.0 ถึง 1.0 ซึ่งวิธีกำรนี้มีประสิทธิภำพ
สูงกว่ำวิธีกำรเลือกข้อสอบใดข้อหนึ่ง ที่มีค่ำควำมยำกของข้อสอบปำนกลำง มำเป็นข้อสอบข้อแรก 
เพรำะสำมำรถลดปัญหำข้อสอบข้อแรกถูกเลือกใช้บ่อยครั้งเกินไปได้ ขั้นตอนที่ 3 กำรคัดเลือกข้อสอบ
ข้อถัดไปพิจำรณำจำกค่ำควำมยำกข้อสอบ ข้อก่อนหน้ำโดยใช้วิธีควบคุมกำรแสดงข้อสอบด้วยวิธีกำร
สุ่มตัวอย่ำงแบบชั้นภูมิที่ค ำนึงถึงกำรจัดสมดุลเนื้อหำข้อสอบ โดยจะให้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์เป็นชั้นภูมิ และให้ค่ำควำมยำดของข้อสอบที่มีลักษณะเหมือนกันเป็นหน่วยกำรสุ่ม โดย
บังคับกลุ่มสำระกำรเรียนรู้ที่ถูกเลือกไปให้ผู้สอบแล้วม่ให้ถูกเลือกขึ้นมำซ้ ำ ซึ่งเป็นวิธีกำรที่มี
ประสิทธิภำพสำมำรถประมำณค่ำควำมสำมำรถของผู้สอบได้แม่นย ำ ขั้นตอนที่ 4 กำรประมำณค่ำ
ควำมสำมำรถของผู้สอบ เลือกใช้วิธีกำรประมำณแบบเบส์ (Bayesian Estimation) ซึ่งเป็นวิธีที่ได้รับ
ควำมนิยมอย่ำงแพร่หลำย และเป็นวิธีที่สำมำรถค ำนวณค่ำได้และขั้นตอนที่ 5 เกณฑ์กำรยุติกำร
ทดสอบ เลือกใช้เกณฑ์ที่มีค่ำควำมคลำดเคลื่อนมำตรฐำน น้อยกว่ำ 0.3 ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่มีควำม
น่ำเชื่อถือ และลดควำมยำวของแบบทดสอบได้มำก (Lilley et al., 2004; Thompson & Weiss, 
2011) และกำรประเมินควำมเหมำะสมของโปรแกรมที่พัฒนำขึ้น โปรแกรมมีควำมเหมำะสม อยู่ใน
ระดับมำก ถึง มำกที่สุด สอดคล้องกับงำนวิจัยของ Premthongsuk, Chadcham and Praduiprom. 
(2017); Pluemjai, Tinnaworn and Sukhanonsawat.  (2015); Sukhanonsawat, Chadcham 
and Chinnasarn. (2013) 
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สรุป 
จำกผลกำรประเมินควำมเหมำะสมในกำรใช้งำนของโปรแกรม ปรำกฎว่ำ กำรใช้งำนอยู่ใน

เกณฑ์ดี เป็นที่พึงพอใจของผู้ใช้งำน ดังนั้น โปรแกรมกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์
แบบพหุมิติ ส ำหรับกำรทดสอบ O-NET วิชำคณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6  สำมำรถน ำไปใช้งำน
จริงได ้

 
ข้อเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1. ข้อสอบในคลังข้อสอบ มีจ ำนวนข้อสอบน้อยเกินไป ควรมีกำรบรรจุข้อสอบเพ่ิมมำกขึ้น 
เพ่ือให้มีจ ำนวนข้อสอบเหมำะสมส ำหรับกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิติ 

2. ข้อสอบที่ผ่ำนเกณฑ์ มีจ ำนวนค่อนข้ำงน้อย จึงควรมีกำรวิเครำะห์ข้อสอบ O-NET เก็บ
ไว้ในคลังข้อสอบให้มีจ ำนวนมำก ๆ เนื่องจำกคลังข้อสอบที่จะน ำมำใช้กับโปรแกรม MCAT จะต้องมี
ขนำดใหญ่คือมีข้อสอบจ ำนวนมำก โดยข้อสอบต้องครอบคลุมคุณลักษณะและเนื้อหำที่ต้องกำรวัด
ควำมสำมำรถของผู้เรียน (Weiss, 1988) คลังข้อสอบที่มีควำมเหมำะสมนั้น จะต้องมีจ ำนวนข้อสอบ
เท่ำกับ 2n ข้อ โดยที่ n คือจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรใช้ในกำรทดสอบ เช่น ถ้ำต้องกำรใช้ข้อสอบ
ประมำณ 10 ข้อ ข้อสอบในคลังข้อสอบควรมีจ ำนวน 210 ข้อ หรือประมำณ 1,024 ข้อ 

3.  ผู้สนใจพัฒนำวิธีกำรจัดคลังข้อสอบ สำมำรถน ำวิธีกำร IACB ไปประยุกต์ใช้กับวิชำอ่ืนๆ 
ได้ ซึ่งวิธีกำรนี้มีควำมเหมำะสมกับข้อสอบที่มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกของข้อสอบอยู่ในระดับปำนกลำงและ
ระดับสูง 

4. ครู อำจำรย์ ศึกษำนิเทศก์ หรือผู้ที่เกี่ยวข้องสำมำรถวิเครำะห์คุณภำพข้อสอบตำม
ทฤษฎีกำรตอบสนองของสอบแบบพหุมิติ น ำมำจัดเก็บในคลังข้อสอบตำมค่ำอ ำนำจจ ำแนกของ
ข้อสอบ ที่เหมำะสมและสำมำรถน ำไปใช้กับโปรแกรม MCAT หรือน ำไปประยุกต์กับกำรวัดผล
กำรศึกษำในรำยวิชำและในระดับอ่ืน ๆ ได้ 

 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

1. ควรสร้ำงคลังข้อสอบที่มีกำรแบ่งมิติตำมทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ตำม
สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนของกระทรวงศึกษำธิกำร  

2. ควรวิจัยเกี่ยวกับวิธีกำรคัดเลือกข้อสอบเริ่มต้น กำรคัดเลือกข้อสอบข้อต่อไป และเกณฑ์
กำรหยุดที่เหมำะสมในกำรทดสอบแบบปรับเหมำะด้วยคอมพิวเตอร์แบบพหุมิต ิ

3. ควรพัฒนำโปรแกรมให้มีกำรแจ้งเตือนทันทีว่ำถูกหรือผิดก่อนไปข้อถัดไป และควรมี
ช่องทำงส ำหรับ Reset Password ของผู้ใช้ กรณีที่จ ำ Password ไม่ได้ ให้ใช้ Email โดย User กรอก 
Mail แล้วให้ระบบส่ง Password แล้วค่อยไปแก้ Password 
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